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01.- Introduccion al proyecto iMolLab.

El objetivo general de la presente propuesta de proyecto como la definicion de un
laboratorio de movilidad inteligente (iMoLab) mediante una accion coordinada de I+D
que permita disponer de prototipos/demostradores de un laboratorio distribuido de
movilidad inteligente, con competencias en el ambito de la energia (ITE), las
infraestructuras para la movilidad (AIMPLAS, AIDIMME, ITENE), las comunicaciones (ITl)
y las necesidades y expectativas de las personas (IBV).
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Figura 1. Logotipo iMoLab.

Esta instalacion permitira el desarrollo de proyectos en colaboracion, asi como la
transferencia de conocimientos y tecnologias a las empresas, trabajando
conjuntamente con ellas para crear y demostrar la potencia y viabilidad de nuevas
soluciones innovadoras en el ambito de la movilidad, con implantacion inmediata en
nuestro territorio (valor de proximidad) y proyeccion al mercado global (valor
demostrativo de las nuevas soluciones competitivas). Si bien los intereses de los
centros cubren todos los ambitos de la movilidad (Tabla 1), la movilidad inteligente y
conectada reune de manera unanime las capacidades de todos los participantes, por
lo que el proyecto iMoLab considerara este ambito de la movilidad como preferente,
sin menoscabo de que en futuros proyectos puedan abordarse los otros ambitos de
interés que alnan intereses comunes, segin muestra la Tabla 1.

Tabla 1. Capacidades de los centros tecnoldgicos en la nueva movilidad.

,,,,,,,,,,,,,, INFRAESTRUCTURASYSISTEMAS | PERSONAS | GESTIONENERGIA | COMUNICACIONES & @ |
Ambitos de Movilidad - CIVITAS n
: “ AIDIMME AIMPLAS LITE [:
ITENE IT1
Movilidad Activa Patrones movilidad Patrones movilidad ' .
Active Mobility activa activa ' !
Cambio de Comportamiento & Vo
Gestién de la Movilidad Escenarios PMUS Estrategias movilidad ' ' |_
Behavioural change & mobility activay TP. PMUS Coe
management S I R
Vehiculos limpios y eficientes Servicios transporte. Requisitos y H ' |
- apectativas di
Clean & energy-efficient vehicles sy r. v
Transporte de pasajeros colectivo t !
y movilidad compartida ! -
Collective Passenger transport & : |
shared mobility ‘u
Demanda y gestion del espacio n
' '
urbano g
Demand & urban space : :
management ' | '
: '
Planificacién integrada e inclusiva Perspectiva de género Optimizacion de rutasy 1 '
Integrated & inclusive planning y diversidad funcional frecuencias B
Participacién publica y co-creacién ocrescdnen  Cocrescéomer: -
Public participation & co-creation o
Vias seguras y con garantias |
Road safety & security M
'
Comtenedores para Comunicacién V2V, V21, | M N
operativa tltima milla. . V2X. Espacios de datos de 1 . 0
Movilidad inteligente y conectada HML Sensdrica y movilidad. Vision artificial : O :
Smart & connected mobility MONItOrizacion. para reconocimiento de » L
Escenarios VA, escena. Computacin en | 0
conectado y SEguro & extremo (edge) ' |_ B
'
........ 3 ra
P Optimizacién de rutas de 1 L]
Logisica rbana wmpenedecima 1+ D
rban logistics DUM. Desempefio milla H b H
Huella de carbono. "
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02.- Resumen.

En el presente proyecto, los distintos Institutos Tecnoldgicos de la region mencionados
han trabajado conjuntamente para la creacién de un laboratorio distribuido de
movilidad inteligente, con instalaciones diferenciadas en los diferentes centros
tecnologicos.

Cada una de estas instalaciones contara con prototipos, asi como de un proyecto piloto
demostrador que permitira validar las tecnologias. Ademas, los diferentes laboratorios
seran tanto fijos (en las instalaciones de los centros) como mdviles (por ejemplo, con
vehiculos instrumentados), y permitiran establecer como debe ser la nueva movilidad.
cuales estan siendo evaluados para la fabricacion de piezas estructurales como las
carcasas de baterias.

El presente entregable comprende la interpretacion por parte de AIMPLAS, detalles y
especificaciones del proyecto iMoLab. El objetivo del documento es poner en contexto
al lector sobre el proyecto y la imagen u enfoque especifico que tiene en su vision del
Laboratorio tanto Virtual como Fisico el Instituto Tecnoldgico del Plastico y Composites
AIMPLAS.

03.- Virtual iMoLab AIMPLAS vision.

Con el fin de ofrecer una visién mas inmersiva de los avances del proyecto, AIMPLAS
ha creado la experiencia interactiva compatible con dispositivos de realidad virtual en
imolabaimplas.es, en la que los usuarios pueden sumergirse en un entorno virtual e
interactivo donde tienen la oportunidad de explorar de cerca las Ultimas tecnologias
innovadoras desarrolladas por el centro en materia de movilidad. De esta manera se
induce a comprender en mayor medida el impacto positivo que estos avances en lo
referido a nuevos materiales de aplicacion y tecnologias innovadoras generan en
términos de sostenibilidad, seguridad y eficiencia del producto.

AIMPLAS iIMOL AB .

Almacenaje

2 Sensores
de energia

Climatizacién Materiales

Figura 2. Imagen extraida de la experiencia Virtual iMoLab desarrollada por AIMPLAS.

Proyecto ejecutado por: Con la financiacion de:

2
(4] 1] B GENERALTAT  jvace -
- VALENCIANA =i,

ITISRSA A

AIDIMME AIMPLAS QITE

NSTITUTO TECNOLOGICO

Cofinanciado por
la Unién Europea



(© AIMPLAS iMOLAB

Rigidez y NVH

Durabilidad MATERIALES LIGEROS PARA
Choque Frontal PIEZAS ESTRUCTURALES
@ impacto Lateral

@ chogque con el Techo Composites termoplésticos reforzados
con fibra larga que pueden incluir
material reciclado postconsumo.

Entre un 50-70% menos de peso que una
pieza metalica.

Una reduccién del 10% del peso supone
un ahorro del 7% en combustible.

Favorecen una mayor autonomia del

vehiculo eléctrico.
> Ver video

Figura 3. Imagen extraida de la experiencia Virtual iMoLab desarrollada por AIMPLAS.
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Bateria fabricada con

material composite el cual
CARCASA DE BATERIA ©s mas ligero y estructural

TERMOPLASTICA 50% MAS que otros materiales.
LIGERA QUE LA DE ALUMINIO

Es ignifuga y cuenta con

apantallamiento

electromagnético.

sistema mas seguro, eficiente y

sostenible.
’ Ver video

(¥ AIMPLAS

Tanque de hidrégeno
fabricado con un material UD-
TANQUE LIGERO Y Tape termopléstico que ofrece
RECICLABLE CON ALTA robustez y ligereza a la par.

BARRERA AL HIDROGENO
Impulso al vehiculo de hidrégeno.
Al ser ligero, proporciona mas

autonomia y permite reducir las
emisiones de CO2.

> Ver video

VER COCHE
ELECTRICO

Figura 5. Imagen extraida de la experiencia Virtual iMoLab desarrollada por AIMPLAS.
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'INTEGRACION DE
SENSORES EN PIEZA
PLASTICA

Sensores de temperatura,
iluminacién, capacitivos o de
deformacién.

Proceso de fabricacién y montaje
simplificado (menos piezas y

materiales).

Facilmente reciclable al final de la
vida atil del vehiculo.

VER LOS SENSORES DE
LA CONSOLA

Figura 6. Imagen extraida de la experiencia Virtual iMoLab desarrollada por AIMPLAS.
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SISTEMA DE CLIMATIZACION
EFICIENTE BASADO EN EL
EFECTO JOULE

Reduce en més de un 57% la energia
empleada para el confort del
pasajero en vehiculos eléctricos,

Gestién térmica optimizada que
alarga la vida Gtil de la bateria un

15%.
> Ver video

Figura 7. Imagen extraida de la experiencia Virtual iMoLab desarrollada por AIMPLAS.

04.- Living iMoLab AIMPLAS vision.

AIMPLAS, Instituto Tecnologico del Plastico, trabaja en un nuevo laboratorio para
desarrollar componentes ligeros para vehiculos con sensores integrados dentro del
proyecto iMoLab, una iniciativa financiada por el IVACE y los Fondos FEDER que reune
las capacidades técnicas de seis institutos tecnoldgicos a través de la creacion de seis
laboratorios de movilidad inteligente con enfoque en distintas aplicaciones, para
impulsar una movilidad inteligente, conectada y sostenible, reduciendo el impacto
ambiental del transporte en las ciudades.

El laboratorio AIMPLAS iMoLab permitira mejorar la sostenibilidad y la seguridad en la
industria automotriz y del transporte, gracias a sistemas de sensorizacion integrados
en piezas ligeras para monitorizar de forma integral numerosos parametros sobre la
integridad estructural y operativa del vehiculo y sus ocupantes.
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Figura 8. Sensores basados en electrénica impresa desarrollados por AIMPLAS.

El laboratorio permitira a las empresas de automocion y transporte el desarrollo de
componentes ligeros de vehiculos. Como ejemplo de algunos de los ultimos desarrollos
del centro, las empresas y clientes seran asesorados en la fabricacion y composicion
de piezas o componentes en los cuales se integren diferentes sensores y ofrecera
servicios de asesoramiento sobre el tipo de sensor, formulacion del material y mejora
de prestaciones, integracion de sensores en los diferentes procesos de transformacion
y validacion para la toma de datos.

05.-Demostrador tecnolégico y capacidades que busca tener AIMPLAS
iMoLab.

El piloto demostrativo de AIMPLAS en el proyecto iMoLab es una pieza de composite
termoplastico en la cual se integran sensores de fibra optica y sensores impresos por
electronica flexible. El objetivo es demostrar que dichos sensores soportan las
temperaturas, tiempo y presion de procesado por moldeo por compresion de diferentes
materiales. Los tipos de sensores susceptibles de ser empleados son deformacion,
temperatura, piezoeléctricos, y capacitivos, si bien el desarrollo del proyecto puede
devenir en el empleo de otras tecnologias.
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Figura 9. Combinacién de componentes ensamblados en AIMPLAS iMolLab.

La primera tarea asociada a esta demostracion es una seleccion de dos demostradores
fabricados por moldeo por compresion o sobremoldeo. Se ha realizado un estudio de
aquellos materiales que se adecuen a los procesos de fabricacion, y su compatibilidad
con los sensores de fibra optica embebidos y las laminas de electronica flexible. La
seleccion de estos materiales siempre es y sera un compromiso entre altas propiedades
mecanicas, reduccion de peso y bajo coste. Finalmente, se definiran los requisitos que
deben cumplir los sensores para cada aplicacion.

Para llevar a cabo los primeros ensayos a nivel planta piloto sobre probeta, se realizan
las operaciones de puesta a punto de los equipos empleados para la fabricacion de los
primeros ensayos y demostrador final en las siguientes actividades.

Para ello, se ajustan los parametros de contorno necesarios y se realizan algunas
pruebas de verificacion, para asegurar el buen funcionamiento de estos segun las
condiciones de contorno establecidas. Tras el set-up de los equipos, se da paso a la
fabricacion de las primeras muestras.

Los resultados obtenidos permitiran optimizar la calidad final de la pieza resultante.
Como sensores para el monitoreo tanto del proceso de integracion como en vida en
uso del componente se emplean sensores de fibra dptica, en colaboracién con el grupo
ITEAM de la UPV y con su spinoff CALSENS. Ademas, también se estudia la integracion
de sensores basados en electronica flexible desarrollada por AIMPLAS en proyectos
previos.
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Figura 10. Equipo de prensa de alta temperatura en las instalaciones de AIMPLAS iMoLab.

Seguidamente, en los laboratorios de AIMPLAS iMoLab se someten las probetas a
condiciones similares a las reales en cuanto a temperatura, presion, tensiones y
vibracion. Una vez llevada a cabo la integracion de las distintas tipologias de sensores
se estudiara la respuesta de estos.

() AIMPLAS I ' 2 E iMOLAB .

Figura 11. Integracion de sensores en pieza composite del piloto demostrativo de la
tecnologia desarrollado para el proyecto iMoLab por AIMPLAS.
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Gracias a los resultados obtenidos en las tareas anteriores, se realiza una optimizacion
de los parametros de procesado, asi como del diseno, fabricacion y colocacion de las
geometrias (arrays) de sensores embebidos. Esta tarea concluira con la fabricacion
optima de los dos demostradores.

Una vez realizados los demostradores finales, se someten a pruebas bajo condiciones
similares a las reales de temperatura, presion, tensiones y vibracion. Mas adelante se
estudiara la respuesta de los sensores embebidos bajo estas condiciones y se concluira
sobre la validacion de la tecnologia desarrollada. Para abordar este proceso de
validacion, AIMPLAS contara con la colaboracion de la empresa ITERA.
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